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INFORMACION PARA NINOS

30 EXPERIMENTOS PARA COMPRENDER LOS
DESCUBRIMIENTOS DE LOS GRANDES INVENTORES

SE INCLUYEN LAS INSTRUCCIONES PARA LOS PADRES Y TIENEN QUE SER OBSERVADAS.

NO CONVIENE PARA NINOS MENORES DE TRES ANOS. PARTES PEQUENAS. BOLAS PEQUENAS.

PELIGRO DE ATRAGANTAMIENTO. ESTE JUGUETE TIENE PUNTAS PUNZANTES FUNCIONALES.

NO CONVIENE PARA NINOS MENORES DE 8 ANOS. UTILICESE BAJO LA VIGILANCIA DE UN ADULTO.
CONTIENE ALGUNAS SUSTANCIAS QUIMICAS QUE PRESENTAN UN PELIGRO PARA LA SALUD.

LEER LAS INSTRUCCIONES ANTES DE LA UTILIZACION, SEGUIRLAS Y CONSERVARLAS COMO REFERENCIA.
EVITAR QUE NINGUNA SUSTANCIA QUIMICA ENTRE EN CONTACTO CON CUALQUIER PARTE DEL CUERPO,
PARTICULARMENTE LABOCAY LOS OJOS.

MANTENER A LOS NINOS PEQUENOS Y A LOS ANIMALES ALEJADOS DE LOS EXPERIMENTOS.
MANTENGA EL MONTAJE EXPERIMENTAL FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS MENORES DE 8 ANOS DE EDAD.
NO INCLUYE PROTECCION DE LOS OJOS PARA ADULTOS.

MATERIAL INCLUIDO:

1 ldmpara de dinamo para ensamblar (carcasa, accesorios, proteccién de la ldmpara, motor, 2 engranajes, 1 ldmpara LED con soporte y cables conectados, tornillos),
placas de zinc y cobre, cables de conexidn, 2 vasos de plastico, 3 tapas de tornillo especiales, 1 torre con ldmpara LED, 1 chip de audio, 1 interruptor, cintas adhesivas
transparentes, 60 g de polimero coloreado (PVOH), 3 tubos de pléstico, 2 clavijas, 4 moldes, 6 ilusiones dpticas de cartdn, 1 vaso de pléstico graduado, 1 bola de cristal,
1 bola de poliestireno, gafas protectoras y el libro del pequefio descubridor. Algunos experimentos requieren el uso de materiales comunes en las casas (no incluidos).

_PRODUCTOS LIRS 2T para usar bajo la supervisién de un adulto.

Zinc (Zn) CAS 7440-66-6 CONSEJOS DE PRUDENCIA PREVENCION:

INDICACIONES DE PELIGROS P222: No dejar que entre en contacto con el aire

P210: Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes . - No fumar.
P231+P232: Manipular en gas inerte. Proteger de la humedad.
P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion
P370+P378: En caso de incendio: Utilizar arena para apagarlo. )
P273: Evitar su liberacion al medio ambiente. PELIGRO  ATENCION

H250: Se inflama espontdaneamente en contacto con el aire.

H260: En contacto con el agua desprende gases inflamables que
pueden inflamarse espontdneamente.

H410: Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos
nocivos duraderos




CONDICIONES DE USO
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Advertencia. Este juguete no ofrece proteccion.

Los cables sin dispositivo de conexién no deben insertarse en las bases de tomas de corriente.

Contiene algunas sustancias quimicas clasificadas como peligrosas.

Leer las instrucciones, seguirlas y conservarlas como referencia.

Mantener alejados a los nifos de poca edad y a las personas sin proteccién para los 0jos, asi como a los animales, de la zona donde se realiza el
experimento.

Llevar siempre una proteccion para los ojos.

Almacene este conjunto experimental y el cristal final fuera del alcance de los nifios menores de 8 afios de edad.

Limpiar la totalidad del material después de su utilizacion.

Asegurese de que todos los recipientes estdn completamente cerrados y correctamente almacenados después de su uso.

Asegulrese de que todos los envases vacios se eliminan adecuadamente.

Lavarse las manos una vez terminados los experimentos.

No utilizar otros materiales que los suministrados en el juego o recomendados en las instrucciones de uso.

No coma o beba en el drea experimental.

Evitar todo contacto de los 0jos y la boca con productos quimicos. No apligque ninguna sustancia o solucién por cuerpo.

No volver a guardar productos alimenticios en sus recipientes originales. Tirarlos inmediatamente.

No haga crecer cristales donde se manipula alimentos o bebida, o en habitaciones.

Asegurese de que durante el crecimiento del cristal del recipiente con el liquido esta fuera del alcance de los ninos menores de 8 afios de edad.
Conviene limpiar el area de trabajo inmediatamente después de haber realizado los experimentos.

| 2| CONSEJOS GENERALES DE PRIMEROS AUXILIOS

En caso de contacto con los ojos: lavar los ojos con gran cantidad de agua manteniendo si fuera necesario los ojos abiertos.
Consultar a un médico inmediatamente.

En caso de ingestion: lavar la boca con agua, beber agua fresca. No provocar vomitos. Consultar a un médico inmediatamente.
En caso de inhalacion: sacar a la persona al aire libre.

En caso de contacto con la piel o quemaduras: lavar la parte afectada con gran cantidad de agua durante 10 minutos.

En caso de duda, consultar urgentemente a un médico. Llevar el producto quimico y su recipiente.

En caso de herida consultar siempre a un médico.

Escriba en el espacio de debajo el nimero de teléfono de un centro de informacién toxicoldgica que pueda proporcionar informacién sobre los
estdndares a seguir en caso de intoxicacién.

PRINCIPALES SERVICIOS DE INFORMACION TOXICOLOGICA EN ESPANA:

Barcelona: Servicio de Informaciéon Toxicoldgica Madrid: Servicio de Informacidon Toxicolégica Sevilla: Servicio de Informacién Toxicoldégica
Instituto Nacional de Toxicologia y Instituto Nacional de Toxicologia y Instituto Nacional de Toxicologia y
Ciencias Forenses, departamento de Ciencias Forenses, departamento de Ciencias Forenses, departamento de
Barcelona Madrid Sevilla
C/ Merce, n°1 + 08002 Barcelona C/ José Echegaray, n°4 + 28232 Las Rozas de Madrid Avda. Dr. Fedriani, s/n, km. 0,4 + 41071 Sevilla
Teléfono: 93 317 40 61 Teléfono: 91768 98 00 Teléfono: 95 437 12 33
E-mail: intcfbcn@justicia.es E-mail: intcf mad@justicia.es E-mail: intcf.sev-secretaria@justicia.es

| 3 | RECOMENDACIONES PARA ADULTOS SUPERVISANDO A NINOS

Leer y seguir las instrucciones, las reglas de seguridad y las informaciones relativas a los primeros auxilios y conservarlas como
referencia.

La utilizacién incorrecta de los productos quimicos puede producir heridas y perjudicar a la salud. Solamente se deben realizar
los experimentos que estén indicados en las instrucciones.

Este conjunto experimental es para uso exclusivo de nifios mayores de 8 afios.

Teniendo en cuenta las grandes variaciones de la capacidad de entendimiento de los nifios, aun en un mismo grupo de edad,
los adultos que los supervisan deberian valorar con prudencia cuales son los experimentos adecuados y sin riego para ellos.

El adulto supervisor deberia explicar las advertencias y las indicaciones relativas a la seguridad, con el (los) nifo(s) antes de
comenzar los experimentos. Se deberia prestar una atencién particular a la seguridad cuando se manipulan acidos, alcalis y
liquidos inflamables.

La zona donde se realizan los experimentos no deberia tener obstaculos y no deberia estar cerca de productos alimenticios.
Deberia estar bien iluminada y ventilada, préxima a una toma de agua. Deberia utilizarse una mesa sélida cuya superficie sea
resistente al calor.
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ELIMINACION DE MATERIALES DE DESECHO

Cuando se requiera la eliminacidon de las sustancias quimicas, tenga en cuenta los reglamentos de
eliminacion locales. En cualquier caso, no elimine las sustancias quimicas con la basura doméstica ni en el
alcantarillado. Contacte con la autoridad competente. Para la eliminaciéon del resto de componentes haga
uso de los contenedores especificos de los puntos de recogida.

.
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LA GRAVEDAD

La gravedad es uno de los fendmenos naturales fundamentales y estd presente en todo el Universo. Afecta
a cualquier cuerpo que exista, desde a nuestros propios cuerpos hasta a los planetas. En el siglo XVII fue
medida y explicada gracias a la Ley de la Gravitacion Universal elaborada por Newton, lo que supuso una

L verdadera Revolucion Cientifica. i

LOS GRANDES INVENTORES

Isaac Newton (1642-1727)

Descubridor de la ley de la gravitacion universal y Nacionalidad: 2//tsnico

fundador de la mecanica clasica. Campos de trabajo: Astronomia,
Optica, Matemadticas, Fisica, Alquimia,

Newton esta considerado como el cientifico mas importante de la historia. Filosofia...

Entre sus descubrimientos e invenciones se encuentran el telescopio

newtoniano, las leyes de la dinamica, el estudio de la luz y el desarrollo del

cdlculo infinitesimal, ademas de la ley de la gravitaciéon universal.

= ®

La leyenda dice que Newton decide estudiar la gravedad tras caerle una manzana
en la cabeza mientras estaba leyendo debajo de un manzano y preguntarse porqué
habia caido y con qué fuerza lo habia hecho.

Lo cierto es que elabora la ley de la gravitacién universal que explica cémo se atraen
los objetos entre si, ya sean una pequefia manzana o un gran planeta.

2  PRINCIPIOS FiSICOS

LA GRAVEDAD

La gravedad es la fuerza que nos mantiene
unidos al suelo a nosotros y a todos los objetos
que hay en la Tierra.

Esto sucede porque todos los cuerpos se
atraen entre ellos, pero la enorme diferencia
de tamafio y masa entre una persona y la Tierra
hace que seamos nosotros los que no podamos
“despegarnos” de ella.

La misma fuerza que atrae todo lo que hay

en la Tierra contra ella actiua también entre

los planetas y las estrellas, que se atraen
continuamente entre ellos, y mantiene en
equilibrio todo el Universo.

TEORIA DE LA GRAVITACION UNIVERSAL DE NEWTON

Entre 1665 y 1685 Isaac Newton estudié la fuerza de la gravedad y
descubrié que, en nuestro planeta, era de 9,8m/s2.

Esto significa que cuando un objeto cae desde una altura, la Tierra lo atrae
hacia ella a una velocidad de 35 km/h que se multiplica por dos a cada
segundo que pasa.

La fuerza de la gravedad depende de la masa de cada planeta. Contra mas
grande y mas pesado sea, mas grande es la fuerza de su gravedad. Por eso,
una persona que pesa 70 kilos en la Tierra, pesa solo 11 kilos y medio en la
Luna, ya que, al ser mas pequeia, la atrae con menos fuerza.

2




S  EXPERIMENTOS: BOLAS DE GRAVEDAD

MATERIALES

Substancia quimica suministrada:
60 g de polimero soluble en agua

Gafas de 1 molde muy
proteccion grande 1 molde

L grande

1 molde
mediano 1 Feles

' pequefio

0 ©©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Necesitards también una
cuchara pequeia, agua del
grifo, un cuenco grande y una
cinta métrica. (no incluidos) |

3 tubos de

plastico 2 varillas

IADVERTENCIA! No es adecuado para nifios menores de 8 afios. Utilizar bajo la vigilancia de un adulto.

Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccién. En caso de contacto con los ojos, lavar los ojos con gran cantidad de agua
manteniendo si fuera necesario los ojos abiertos. Consultar a un médico inmediatamente.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

EXPERIMENTOS

Vamos a construir un sistema formado por bolas de diferentes tamafios conectadas entre ellas por una varilla para ver los efectos de
la fuerza de la gravedad. En un extremo pondremos la bola de mayor tamafio e iremos intercambiando sus posiciones y dejandolas
caer contra el suelo para investigar qué pasa en cada caso.

Cuando las dejamos caer, la Tierra las atrae por la fuerza de la gravedad y por eso caen hacia abajo. Pero cuando golpean el suelo,
la energia del golpe se traspasa a las bolas situadas encima de la primera y, por un momento, tienen fuerza suficiente para botar
hacia arriba desafiando a la gravedad. Después vuelven a caer atraidas por ella hasta quedarse quietas “pegadas” al suelo.

e®00ccccccce,
®eecccccscce®

BOLAS DE GRAVEDAD... ;COMO SE CONSTRUYEN?

Pon los 3 moldes con el tubo

encima de un plato y rellénalos

con los granulos de polimero

con la ayuda de la cuchara.

Dales un pequeio golpe |
para asegurarte que quedan \ B
completamente llenos. \%\ L

Monta las dos
mitades de cada
molde y encaja un
tubo, lo mas vertic
posible, en cada
uno de los 3 mas
pequefios.

Sumerge el molde mas Sin abrir el molde,

pequefio en agua durante
30 segundos. Aguanta
las dos mitades juntas
mientras se hinchan los

desliza el tubo poco

a poco arriba y abajo
durante 60 segundos.
Deberia costar un poco.

Abre el molde y rasca
con el borde de una
cuchara las particulas
que no se hayan pegado

Repite la operaciéon con
los otros dos moldes para
obtener tres bolas con un
agujero de parte a parte.

granulos.

\_ /

Sigue los mismos
pasos con el molde
mas grande de
todos pero, en vez
de atravesarlo con
un tubo, mete en él secar para que la
una varilla solo hasta varilla quede bien
la mitad y mantenla . fijada.

vertical. \

Qaien para alisar la bola.
\

/ _ /

Después de
sacarla del agua
y alisarla con la
cuchara, déjala

Truco: si una bola se rompe, repitela teniéndola un minuto mas dentro del agua y dejéndola secar durante 2 minutos. También puedes
untar con un poco de aceite el interior del molde para que se separe mejor.

Cuando las 4 bolas estén secas y no se peguen
entre ellas, pasa las tres mds pequefias por

la varilla de la grande y comprueba que se
deslizan con facilidad. iYa esta todo a punto
para empezar a experimentar!
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JYA ESTA TODO LISTO PARA LA ACCION!

Apila las bolas en la varilla colocandolas por orden de tamaio sobre la mas grande.

Ponte las gafas de proteccion y, sosteniendo la varilla con dos dedos, déjala caer sobre un suelo duro y liso,
como baldosas o cemento, para ver cdmo actua la fuerza de la gravedad sobre las bolas.

Todas ellas seran atraidas contra el suelo, pero cuando choquen contra él, la energia acumulada las hara ;
botar hacia arriba y saltaran fuera de la varilla. El salto sera mayor o menor dependiendo de cdémo se hayan \
ordenado y su masa.

2A QUE ALTURA?

Deja caer las bolas como se indica en la ilustracion y mira
hasta qué altura llega cada una al rebotar.

Repite el lanzamiento tantas veces como sea necesario para
ver las diferencias.

Si no saltan a la primera, sigue probando hasta conseguir un
lanzamiento perfecto.

Contra mas vertical caiga la varilla mayor altura alcanzaran
las bolas de gravedad.

EXPERIMENTO 1 ]
JQUE PASARA? [ a

Después de lanzar las cuatro bolas juntas, prueba a hacerlo cambiando la
combinacidon y el orden de las bolas. -
Antes de dejarlas caer, haz tu hipdtesis sobre qué altura alcanzara la bola L \‘_ =

superior y comprueba los resultados. \
hY

Truco: Silas bolas no salen de la varilla al rebotar contra el suelo, puedes
poner un poco de aceite en la varilla para que se deslicen mejor.
Repite el experimento poniendo una bola de
distinto tamafio en cada extremo de la varilla y
[ EXPERIMENTO 2 J [ EXPERIMENTO 3 ] [ EXPERIMENTO 4 ] gleja['ldola caer.horlzontalmente.
éQué sucede? éLlegan las dos al suelo al
mismo tiempo?

éBotan con la misma fuerza?
3 g El i [ EXPERIMENTO S5 j

iPonte las gafas de proteccion
y extiende el brazo delante de
ti antes de soltar la varilla para N
que no te alcance el rebote de botan de forma diferente. Esto se debe a que

las bolas! la bola mas grande llega con mas energia
acumulada debido a su mayor peso.

Veras que, aunque golpeen el suelo a la vez,

4  APLICACION EN EL DiA A DiA

Entre otras muchas aplicaciones, toda la carrera aeroespacial y
la exploracion del espacio ha sido posible gracias a que Newton
formuld la ley de la gravitacion.

Con ella se pudo calcular la fuerza que necesita cualquier cohete
para vencerla y abandonar nuestro planeta.

Esto ha permitido, por ejemplo, poner en érbita los satélites de
telecomunicaciones que reflejan hacia la Tierra las senales de
televisién, radio y conectan nuestros teléfonos moéviles entre ellos.




LA ELECTRICIDAD ¥ EL ELECTROMAGNETISMO

La electricidad y el magnetismo son energias conocidas desde la Antigliedad gracias a fendmenos naturales como

los rayos o la magnetita (un mineral que es un iman natural y atrae el hierro). Pero no fue hasta hace algo mas de

150 afos que se descubrid como producirlas y utilizarlas en nuestros hogares.

Gracias a inventores como Michael Faraday o Thomas Edison hoy disponemos en las casas de toda la electricidad
|_necesaria para iluminarlas, calentarlas y hacer funcionar nuestros electrodomésticos. N

LOS GRANDES INVENTORES

' Nacionalidad: Britanico
Campos de trabajo: Quimica, Fisica, Electromagnetismo.

Michael Faraday (1791-1867)

Inventor de la dinamo y del primer motor eléctrico Faraday esta fascinado por la electricidad en todas sus

formas y los animales capaces de producirla, como los
peces torpedo.

Faraday es uno de los cientificos mds importantes de la historia. Uno de sus
primeros experimentos es la creacion de una pila eléctrica compuesta por siete
monedas alternadas con siete discos de zinc y seis circulos de papel mojados en
agua salada que perfecciona la pila creada por Alessandro Volta.

Inventa un aparato capaz de transformar el movimiento
en electricidad que se usara durante siglos llegando hasta
nuestros dias: la dinamo.

Thomas Edison (1847-1931)

Inventor del fondgrafo y el kinetoscopio.

Perfecciona y populariza la bombilla eléctrica. Nacionalidad: Americano

Campos de trabajo: £/ectricidad, Grabacion de
sonido e imagenes, Telecomunicaciones...

En 1879 desarrolla un sistema
de generacion de electricidad
con dinamos e instala 53
bombillas en su fabrica de
inventos, conocida como Menlo
Park, siendo el primer edificio
iluminado con luz eléctrica.

A lo largo de su vida Edison patenta 1.093 inventos. Entre ellos
el fonégrafo, con el que realiza la primera grabacion de sonido
de la historia, o el kinetoscopio, que se usa para proyectar
peliculas antes de la invenciéon del cinematégrafo.

Bobina de hilo de
cobre enrollado

2  PRINCIPIOS FiSICOS

El electromagnetismo estudia la relacion entre los fendmenos magnéticos y los eléctricos.
Faraday descubrié que si se hacia girar una bobina de cobre dentro del campo magnético de un
iman, se generaba una corriente eléctrica. En cambio, si se aplicaba una corriente eléctrica a la
bobina, era ella la que giraba impulsada por el campo magnético.

Gracias a este descubrimiento inventé la dinamo, el primer generador eléctrico de la historia.

En el experimento que te proponemos a continuacién, podrds montar tu propia dinamo y
generar con ella la electricidad necesaria para iluminar una ldmpara LED. Para conseguirlo

usaremos un pequefio motor en cuyo interior se encuentra una bobina que gira rodeada de
imanes.

3 EXPERIMENTO: LINTERNA DINAMO

—

Galvanometro

2l

MATERIALES

Necesitaras
un destorni-
llador

de estrella
no incluido.
Pide ayuda
a un adulto

Pantalla
transparente )
Lampara
LED

Motor de
juguete
formado por
una bobina
giratoria e

0imanes
%,

Carcasa

- Destornillador (no incluido)
-

Piezas de la

manivela :

Tapa del motor

s

Tornillos

Engranajes y eje

Manivela

5




ESQUEMA DE MONTAJE

~ RECOMENDACIONES ™\

Si has de hacer muc_ha CoiEsn ) LED S
fuerza para poder girar la carcasa y pasa
la manivela, pon algun los cables por
tipo de lubricante en los LGSR e

A , como se muestra
engranajes. La'mayorla de @1 il CHENERE 6
aceites de cocina serviran. montaje.
Pide ayuda a un adulto
Para hacerlo. También Encaja el eje en el agujero de la carcasa y monta
puedes aflojar los tornillos I<:s dos engranajes en las posiciones mostradas en
de las 4 esquinas de la QG
carcasa. Gira la mamvela Alinea las dos partes de la carcasa y atornillalas.
hasta que los engranajes Después, atornilla también la manivela a la carcasa.
giren suavemente y Iuego Inserta el cabezal del
vuelve a apretar los Conectallosicablesial motor en la carcasa.

. motor fijandote bien en 2 Ion
tornillos. la posicién de los colores. ATENC.ION' i ahf;ra
la manivela en sentido

Pasa la parte metalica horario para comprobar
Si el LED no se ilumina de los cables por las que el LED se ilumina. Si

comprueba que todas las g o) mator ¥ no lo hace, comprueba
3 L A obla los extremos de los | ! "
conexiones estan bien oS Salae S GraTes que °i cab ets estén -

H iz correctamente conectados
hechag y prueba a glrar parglsseouriajcensxion. y cada color en su sitio. Si
la manivela en el sentido todo es correcto atornilla
contrario. Si girando Cubre el LED con la la tapa del motor.
la manivela al revés si pantalla transparente.
que se ilumina, retira la Riesonalsavementahacts

== que quede bien fijada. Tu
_prqtecuon de! mOtOI’ e ldmpara dinamo ya esta
invierte la posicion de los ___ montada.

Kcables.

Gira el soporte del LED - \ EXPERIMENTO 6
para enroscarlo sobre 3 \

la botella. L8 Una vez tengas montada tu dinamo, solo tendras que girar
S la manivela en el sentido de las agujas del reloj para que

genere la electricidad necesaria para encender el LED.
Si giras en sentido contrario, no se encendera, porque
aunque la dinamo genere electricidad, los LED solo
funcionan si la corriente les llega en un sentido determinado
y no la dejan pasar a través de ellos si les llega en el sentido
contrario.

Tu lampara dinamo incluye una rosca adaptable a la mayoria de las botellas de plastico.
Simplemente retira la pantalla de plastico y enrdscala a una botella.

iTendras ahora una lampara super chula! También puedes decorarla con tus propios diseiios o
llenarla con agua hasta la mitad para ver cémo la luz se refleja en ella.

4 APLICACION EN EL DiA A DiA

La rueda de la dinamo se apoya en la llanta de

DlNAMOS DE BICICLETA la rueda de la bicicleta. Cuando esta gira, la

rueda de la dinamo transmite el giro al iman
Las dinamos de las bicicletas aprovechan que se encuentra en su interior.
el giro de las ruedas para hacer girar la Dinamo
pieza central de un pequeio alternador
que produce electricidad suficiente para
iluminar las luces de la bicicleta y poder
ver de noche y al mismo tiempo ser visto.

Iman

Bobinas

Cable de la lampara

ENERGIAS RENOVABLES

Las centrales hidroeléctricas funcionan con el mismo principio que tu dinamo.
Pero en vez de hacerla girar con una manivela, la hacen girar con la fuerza del
agua acumulada en un pantano que impulsa unas enormes turbinas conectadas
a los generadores.

En los Estados Unidos, la presa “Grand Coulee” produce suficiente energia para
proveer a mas de 2 millones de hogares.

El mismo principio se aplica en los aerogeneradores pero en este caso es la
fuerza del viento la que hace girar la dinamo. 6




La atmdsfera de nuestro planeta, el mar y todos los liquidos y gases que se encuentran en la Tierra son fluidos, es
decir, materia que no tiene forma propia. La hidrostatica es la rama de la fisica que estudia su comportamiento
para aprovechar sus propiedades. Uno de sus principios mas importantes, es el Principio de Arquimedes, el gran
cientifico griego de la AntigUedad.

Arquimedes (287 a. C-212 a. C.) Nacionalidad:

Campos de trabajo:

Autor del principio fisico que lleva su nombre, estudioso de la
palanca e inventor de innumerables maquinas.

Arquimedes vive en Grecia hace mas de 2.000 ainos y hoy dia esta
considerado como uno de los matematicos mas importantes de la
historia. Sus descubrimientos son la base de muchas maquinas e
invenciones aun hoy dia.

Su “Tratado de los cuerpos flotantes” incluye su célebre Principio
de Arquimedes y explica qué sucede cuando se sumerge un
cuerpo en un liguido. En él se plantean las bases de la mecanica de
los fluidos, que hoy dia se conoce con el nombre de hidrostatica y
estudia como se comportan los fluidos cuando estan dentro de un
contenedor y sus aplicaciones practicas.

Cuenta la leyenda que Hierdn Il tirano de Siracusa, dudaba

de la honestidad de su orfebre y le pregunté a Arquimedes si la
corona que le habia hecho era de oro puro o de oro mezclado
con plata.

Para comprobarlo, Arquimedes prepard un balde lleno de agua justo hasta el borde.

Al meter la corona en el balde, salié fuera tanta agua como el tamafo de la corona y el nivel volvié a quedar hasta el borde.
Después saco la corona del agua y metid en el balde la misma cantidad de oro que el orfebre dijo que habia usado para
hacer la corona. Pero con el oro dentro, el nivel del agua queddé mas abajo que cuando estaba la corona. Eso demostré que la
corona era mas grande que el oro.

El cientifico concluyé, que el orfebre habia cambiado una parte de oro de la corona por otro metal menos pesado y habia
puesto mas cantidad para que la corona pesara lo mismo. De esta manera Arquimedes demostré que el orfebre habia
enganado al tirano con la corona sin tener que destruirla.

Arquimedes descubrié que cuando / ‘
sumerges un cuerpo en un fluido, como /

es el agua, este lo empuja hacia arriba \\/\_jv
en funcion de lo grande que sea ese ‘ p ( (

cuerpo. Es por eso que cuando estamos -~ |l \ “‘
en el agua tenemos la sensacién de que \ \\ \/
1 |

pesamos menos.

el empuje hacia arriba puede llegar a L
ser mas grande gue su peso y entonces (j
no es posible hundirlo en el agua y el

objeto flota.

Si un objeto pesa poco y es muy grande, = \ \‘ ‘



Bola de poérex

EXPERIMENTO 7

Llena el vaso con agua hasta
la mitad, mete dentro la bola
de pérex y observa qué pasa.
Después sacala y mete la

de vidrio en su lugar. éHay

Vaso de Py 9 alguna diferencia? ¢cQué
plastico \E- 4 &7 material elegirias para hacer un
Bola de cristal . flotador?
"\___/'.
EXPERIMENTO 8 B -
EXPERIMENTO 9 !
o EXPERIMENTO 10
|\‘?: _\ﬂ"‘

\, J

Con el vaso lleno hasta la mitad

de agua, mete la bola de vidrio y
marca cudnto sube el nivel del agua.
Después, sdcala y hunde con el dedo
la bola de pdrex. Ten cuidado de no
meter el dedo en el agua al hacerlo.
éHay alguna diferencia entre las dos
marcas? ¢A qué crees que se debe?

Pon la bola de porex dentro
del vaso con agua e intenta

con un dedo hacia abajo. ¢Notas
la fuerza con que el agua la

empuja hacia arriba? cQué pasa si

retiras el dedo?

mantenerla hundida empujandola

El aire que nos rodea y el agua son dos
fluidos pero la fuerza del empuje que ejercen
sobre los cuerpos sumergido en ellos es muy
diferente. Para comprobarlo pon agua en el
vaso y mete la bola de vidrio. Marca hasta
donde llega. Después haz lo mismo con la
bola de porex. Ahora vacia el agua para

que el vaso quede lleno de aire y repite el
experimento. ¢Qué sucede?

Hemos visto como la diferencia de peso entre dos cuerpos del mismo tamaino puede hacer que uno flote y otro se hunda
cuando se colocan sobre un fluido. Esta diferencia de peso hace también que, cuando ambos estan en movimiento y chocan,
solo uno sea capaz de mover al otro, ya que el mas pesado tiene mas energia cinética y con ella empuja al mas ligero.

EXPERIMENTO 11

\/_ 3.

® -

Lanza la bola de vidrio contra la de pdrex. Verds cémo al chocar las
dos bolas la de pdrex sale despedida. Esto es debido a que la de vidrio
tiene mucha energia cinética gracias a su peso y le traspasa una parte a
la de porex al chocar con ella.

/\

EXPERIMENTO 12

—

LN
5

Haz chocar ahora la bola de
porex contra la de vidrio.

cQué sucede? A qué crees que
es debido?

5. .

EXPERIMENTO 13

Aunque las palancas ya eran
conocidas antes de Arquimedes, él
fue quien descubrié como calcular
las fuerzas que actuan en ellas y dijo
la famosa frase “Dadme un punto de
apoyo y moveré el mundo”.
Arguimedes determind que contra
mayor es la distancia entre el punto
de apoyo y el lugar donde se aplica
la fuerza, menos fuerza es necesaria
para mover el objeto situado en el
otro extremo.

Coloca la bola mds grande con la

varilla del experimento anterior

tal como se ve en la ilustracion

¥ apoyandola por su parte central

' - sobre tu dedo. SQué ocurre

; cuando empujas el otro extremo
hacia abajo?

EXPERIMENTO 14

Desplaza ahora la varilla de g §
manera que el peso (la bola) (o] v

esté mads cerca del punto de Lo

apoyo y vuelve a empujar. # ' 4 — .

¢Has de hacer mds o menos i
=l

fuerz‘? que en el caso — -

anterior? g’

Las leyes de la hidrostatica y el principio de Arquimedes son imprescindibles para calcular la flotabilidad de los barcos y otras
embarcaciones en el momento de disefarlos y asegurarse asi que flotaran antes de botarlos.

Igualmente, muchas maquinas, como el gato hidrdulico que nos permite levantar grandes pesos facilmente o la prensa
hidraulica capaz de generar enormes fuerzas, son solo posibles gracias a los conocimientos aplicados de la hidrostatica.
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ELECTRICIDAD Y BATERIAS

Muchos de los aparatos que usamos diariamente y llevamos con nosotros necesitan electricidad para funcionar.
En el siglo XVII se inventd la primera pila eléctrica que permitia generar una corriente eléctrica constante y
I_gracias a ella hoy disponemos de multitud de tipos de pilas eléctricas y baterias recargables.

Los GRANDES INVENTORES Nacionalidad: Lombardo

Campos de trabajo: Quimica, Fisica y

Alessandro Volta (1745-1827) Electricidad

Inventor de la pila eléctrica

Alessandro Volta es un cientifico que vive en el reino de Lombardia-Venecia (hoy parte de Italia). Es el
descubridor del metano, el gas que hoy dia usamos en nuestras cocinas. En 1800 inventa la primera bateria
eléctrica moderna en colaboracion con Luigi Galvani, médico y cientifico italiano. Impresionado por sus
descubrimientos, Napoledn Bonaparte le nombra Conde de Lombardia y le otorga la medalla de oro al mérito
cientifico. En su honot, el potencial eléctrico se mide en voltios, nombre derivado de su apellido.

2 | PRINCIPIOS FiSICOS

LA PILA ELECTRICA

Las pilas eléctricas generan electricidad poniendo en contacto diversos metales y productos quimicos que reaccionan entre ellos. Todas

las pilas estan formadas por un nicleo que contiene los productos quimicos y dos electrodos de metal, uno positivo y otro negativo. Cada
electrodo esta conectado con una parte del nticleo y entre ellos circula una corriente eléctrica. Esta corriente puede transformarse en luz,
sonido, calor o tener otras muchas aplicaciones. En su pila Volta usé discos de zinc y cobre o plata alternados con cartén mojado en salmuera.
Las pilas actuales utilizan una mezcla de zinc y didxido de manganeso o metales como el mercurio y el litio.

S | EXPERIMENTOS: PILAS NATURALES

Muchos elementos naturales como los limones, las patatas o simplemente la tierra contienen sustancias quimicas capaces de
generar una pequeia corriente eléctrica. Solo hace falta ponerlas en contacto con metales como los que Volta usé en su pila.

V()
SR

Sustancias quimicas suministradas: Torre de iluminacion
Placas de cobre (marrones) y de zinc (grises) con LED

3 tapones ngbador el 2 vasos de
perforados interruptor plastico

MATERIALES
Cables de conexidén
y cinta adhesiva

0 © ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Zinc (Zn) CAS 7440-66-6 PR

Indicaciones de peligro: H410: Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos
nocivos duraderos. P273: Evitar su liberacion al medio ambiente.

Cobre (Cu) CAS 7440-50-8

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

BATERIAS VEGETALES

Materiales:

Del kit: 2 pares de placas de zinc y de cobre, cables, torre con el LED. De tu casa: un limdén o dos patatas.

Pide a un adulto que corte el limoén por la mitad. A continuacidn, clava una placa de cobre y una de zinc separadas entre ellas en cada
una de las mitades del limén y conecta con un cable la placa de zinc de una de ellas con la de cobre de la otra mitad.

e®0c00ccccccce,
®eecccccccccce ®

Después, conecta las otras dos placas a cada
uno de los extremos del LED. ¢Se enciende?

Las placas de zinc y cobre hacen de electrodos
y el limén actia como el nucleo de Volta al
contener productos quimicos. Al juntarse los
metales con el acido del limdn, se produce una
reaccion quimica que hace que sus electrones
se desplacen generando una corriente eléctrica.

iATENCION!: No volver a guardar
los productos alimenticios. Puedes repetir el experimento sustituyendo las dos mitades del limén por dos patatas.
Tirarlos inmediatamente El liguido de su interior también es capaz de actuar como nucleo de una bateria natural.

EXPERIMENTO ISJ ; ’[EXPERIMENTO 16]
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BATERIA DE AGUA

Materiales:
Del kit: torre con la lampara LED, 3 tapones perforados, 3 placas de zinc, 3 placas de cobre y los cables de conexidn.

De casa: 3 botellas de plastico pequenas.

£ \ [EXPERIMENTO 17]
""" Llena las tres botellas con agua y pon en el tapén perforado de cada

una de ellas una placa de zinc y una de cobre de forma que entren en

contacto con el liqguido pero no se toquen entre si.
Conecta alternadas las placas de cobre y zinc de las diferentes botellas

entre ellas dejando las dos ultimas libres.
Conecta la lampara LED de la torre a las dos placas de zinc y cobre que

han quedado libres. é¢Se enciende el LED?

Puedes repetir el experimento anadiendo un poco de vinagre al agua de
las botellas. éAumenta la luz del LED? iSi! Esto es debido a que el vinagre
es un acido y hace que los metales reaccionen mas y se produzca mas

electricidad.
Puedes probar también con agua salada, jugo de limén o también zumo

\_/ de otras frutas para ver qué combinacién produce mas electricidad y luz.

TIERRA MUSICAL

Materiales:
Del kit: zumbador con interruptor, 2 pares de placas de zinc y de cobre, cinta adhesiva, cable de conexién y un vaso de plastico.

De tu casa: 2 plantas pequefias en tiesto o 2 vasos de cartén llenos de tierra de jardin.

[EXPEKIMENTO 18]

Asegurate de que la tierra de los tiestos esté humeda y clava una placa de
zinc y una de cobre en cada una. Conecta la placa de cobre de un tiesto con la
placa de zinc del otro. Hecho esto, conecta cada una de las otras dos placas

a uno de los cables del zumbador. ¢Se oye el zumbido de la electricidad al

pasar por él cuando aprietas el interruptor?

Puedes amplificar su sonido pegandolo con cinta adhesiva al vaso de plastico
y se escuchara un sonido similar al canto de un pajaro. Las ondas sonoras
resuenan dentro del vaso y este hace de altavoz. Puedes probar a pegar el chip
a otros objetos huecos como una lata de refresco o un vaso de vidrio para ver

los diferentes efectos sonoros que puedes producir.

EMISOR DE MORSE

Una de las primeras aplicaciones de la electricidad a la comunicacion
fue el telégrafo, un aparato capaz de transformar la electricidad en
pequenos sonidos que pueden formar combinaciones de puntos y lineas
que luego pueden ser traducidas con ayuda del cédigo morse.

Una pulsacidén larga es una raya y una corta un punto y a cada letra le
corresponde una combinacion diferente.
Puedes utilizar el montaje del experimento 18 para producir

puntos y rayas apretando el pulsador mas o menos rapido y
escribir palabras en morse. ¢Sabrias escribir la palabra “HOLA”?

CODIGO MORSE

[ ]
-

oe0e0
N-<><§<c
[ N N )
I:i

IG)TIﬂ'IUncu>
1e°H1

[EXPERIMENTO 19]

WDVOUVOoOZZIrxCL —
QOONOUAWN —

1. Una linea tiene la duracién de tres puntos.

2. El espacio entre dos elementos de una misma letra dura un punto.
3. El espacio entre dos letras es a igual a tres puntos.

4. El espacio entre dos palabras es igual a siete puntos.




CLIPS SONOROS [EXPER'MENTO 20] Llena de agua los dos vasos. Si quieres puedes
afadirles vinagre o zumo de limdén. Después,
Materiales: conecta un clip con una placa de cobre y pon uno
Del kit: 2 placas de cobre, en cada vaso.
2 vasos de plastico, cables Conecta ahora uno de los cables del zumbador al
de conexién, zumbador con otro clip y el otro a la placa de cobre que queda
interruptor. libre. Mete el clip en el mismo vaso en el que esta
De casa: 2 clips grandes de la placa de cobre y la otra placa de cobre en el otro
metal, agua. vaso con el clip.
éOyes el sonido del zumbador al apretar el
interruptor? Esto es debido a que el recubrimiento
inoxidable de los clips contiene zinc y reacciona
con el agua generando también electricidad.

PILA MUSICAL CON MONEDAS

Materiales:

Del kit: zumbador con interruptor. [EXPER]MENTO 21] N

De casa: vinagre, una pinza de tender ropa, papel de 2:“:&2’:

aluminio, discos de algodén y dos monedas de cobre o con aneda

aleacion de cobre (la mayoria de las de color marrén lo son). Aluminio
Algodon

Corta dos circulos de aluminio y dos de algodén de la misma Moneda

medida que las monedas. Moja los discos de algododn en vinagre

y apriétalos un poco para que no goteen (si no, podria provocar

un cortocircuito).

Monta una pila sujetando con la pinza 6 capas alternadas de

discos y monedas en este orden: papel de aluminio-algoddn-

moneda-papel de aluminio-algodén-moneda.

Pon el cable rojo del zumbador sobre el extremo de la pila con

una moneda y el negro sobre el aluminio del otro lado.

Aseglrate de que la pinza agarra fuerte y aprieta el interruptor

que cierra el circuito. éOyes algo?

En este experimento, los dos metales reaccionan con el acido del vinagre y se produce una corriente eléctrica suficiente para
generar sonido o incluso encender una luz. Prueba a sustituir el chip por el LED y observa si se enciende. Si no se enciende a la
primera, cambia el orden de los cables del LED porque solo deja pasar la corriente en un sentido.

PILA DE TENEDORES

Materiales
Del kit: 2 placas de zinc, zumbador con interruptor, cinta adhesiva y los cables de conexion.
De casa: 2 tenedores, 1limén cortado por la mitad.

Pide a un adulto que corte el limén en dos y clava en cada una de
las mitades una placa de zinc y un tenedor. Después, usando la
[EXPERIMENTO 22] " . cinta adhesiva, conecta un extremo del cable rojo del zumbador
de sonido a uno de los tenedores y el cable negro a la placa de
zinc clavada en el otro limén.
Conecta luego el segundo tenedor con la placa de zinc libre.
éOyes algo?
En este experimento, el tenedor hace la funcién de electrodo
positivo de la pila, y cuando se clava en el limdén, su metal
reacciona con el acido y se genera la corriente entre los electrodos
que hace sonar el zumbador.

iATENCION!: No volver a guardar los productos
alimenticios. Tirarlos inmediatamente.

4  APLICACION EN EL DiA A DiA

BATERIAS: DE LA PILA VOLTAICA A LA PILA DE LITIO

Gracias a los descubrimientos de Volta, hoy existe una gran variedad de pilas
y baterias que se han ido inventando a partir de su pila original y podemos
disponer de electricidad alld donde queramos sin estar conectados a la red
eléctrica.
Una de las mas importantes fue creada por el genio autodidacta John F. Daniell,
qgue en 1836 inventd la pila que lleva su nombre y fue la base de las pilas
modernas.
Mas tarde, el inventor estadounidense Samuel Ruben inventé las pilas de
mercurio, capaces de soportar temperaturas extremas y mejoro las pilas
alcalinas, mas resistentes y con mayor duracién que la pila Daniell. A finales
del siglo XIX, el cientifico sueco Waldemar Jungner inventd la primera bateria
recargable de niquel y cadmio. Con el tiempo fueron perfeccionandose y
reduciendo su tamafio hasta hacerse tan finas y ligeras como las que hacen
funcionar hoy nuestros teléfonos mdviles.

n




OPTICA

=
Nuestra vista es, con toda seguridad, el sentido que mas utilizamos para conocer lo que nos rodea.

Nuestros ojos captan la luz que rebota en los objetos y nuestro cerebro interpreta las imagenes que vemos.
La dptica es la rama de la fisica que estudia la luz y como llega hasta nuestros ojos.

Los GKANDES 'NVENTORES Nacionalidad: Americano

Campos de trabajo: Grabacion de
sonido e imagenes, Electricidad y

Thomas Edison (1847-1931) Telecomunicaciones.

Inventor del kinetoscopio

El kinetoscopio de Edison es una de las primeras maquinas que permite ver imagenes en movimiento.

La maquinaria se coloca dentro de un mueble de madera y una Unica persona mira la pelicula situada en su
interior a través de una obertura. Las peliculas del kinetoscopio estan formadas por una sucesién de imagenes
con muy pocas variaciones entre ellas. Estas imagenes pasan muy rapidamente por delante de una bombilla
eléctrica de forma que el espectador ve 40 imagenes por segundo. Al verlas a tanta velocidad, el ojo no es
capaz de diferenciarlas entre si y el cerebro cree que se trata de una sola imagen que se mueve. De esta manera
se crea la ilusion optica del movimiento. Las salas de kinetoscopios son muy populares a finales del siglo XIX en
Estados Unidos y en ellas se ven diferentes peliculas de 20 segundos por 5 centavos antes de la invencién del
cinematodgrafo.

René Descartes (1596-1650)

Inventor de la geometria analitica y la filosofia
moderna.

Nacionalidad: Francés

Su principal obra es el Discurso del Método, donde explica cémo buscar la X o
Campos de trabajo: ~/sica,

verdad en la ciencia mediante la aplicacion de la razén.
Uno de sus muchos campos de estudio es la éptica y especialmente la Matematicas y Filosofia.
reflexion y la refraccién de la luz. Gracias a sus observaciones, descubre

gue nuestros ojos captan la luz que reflejan los objetos. Esto cambia lo que

se cree desde la Antigua Grecia, donde los cientificos piensan que eran los

objetos mismos los que emitian su propia luz.

Isaac Newton (1642-1727)

Inventor del telescopio reflector

Isaac Newton demuestra que la luz blanca esta formada por Nacionalidad: Britanico
distintos colores mezclados que pueden separarse mediante un Campos de trabajo: Optica,
prisma de cristal. Astronomia, Mateméticas,
Cuando vemos el arco iris en el cielo es debido al fenémeno que Fisica, Filosofia...

descubrié Newton, ya que las gotas de agua que hay en el aire

actiian como un prisma y descomponen la luz del sol en colores.

2  PRINCIPIOS FiSICOS

LA OPTICA NEWTONIANA

La observacién de lo que nos rodea es una de las bases del conocimiento cientifico. Para poder ver mas y mejor a lo largo
de la historia se han inventado microscopios para ver mas de cerca, telescopios para ver mas de lejos...

Pero para poder inventar una maquina que nos permita ver mejor es necesario saber cdmo se comporta la luz que
qgueremos ver. Hace mas de 300 afios Isaac Newton investigd sobre la luz y recogid sus ideas y descubrimientos en su obra
Opticks que sirvid para desarrollar la éptica durante los siglos siguientes.

JQUE ES UNA ILUSION OPTICA?

Nuestros ojos y nuestro cerebro estan acostumbrados a trabajar en equipo. El ojo recoge
la luz que reflejan los objetos que hay a nuestro alrededor y envia la informacion al cerebro
que nos dice qué estamos viendo comparandola con la informacién que tiene almacenada.
Asi podemos saber de forma rapida lo que hay a nuestro alrededor.

Pero hay veces que una imagen engaia a nuestra vista o a nuestro cerebro y no vemos
algo como realmente es.

El estudio de las ilusiones dpticas es un campo importante para la ciencia, pues para
comprender lo que estamos observando, debemos estar seguros de que lo estamos viendo
correctamente y que nuestros ojos, o nuestro cerebro, no nos estan engafiando.

Esos puntos que ves moverse no estan ahi.
Tus ojos te estan engaiando.
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TIPOS DE ILUSIONES OPTICAS

Las ilusiones dpticas pueden dividirse en dos grandes grupos, las ilusiones dpticas
fisioldgicas, que ocurren porque de alguna manera hacen funcionar mal a nuestros ojos, y las
ilusiones dpticas cognitivas, que son las que vemos correctamente, pero confunden a nuestro
cerebro porque no sabe procesar correctamente la informacion que le envian los ojos.

ILUSIONES OPTICAS FISIOLOGICAS

Cuando miramos un objeto muy luminoso o determinadas imagenes en blanco

y negro durante mucho rato nuestros ojos se regulan para intentar verlas mejor.
Cuando dejamos de mirarlas, a los ojos les cuesta un rato volver a su estado inicial
y mientras lo consiguen es facil qgue veamos movimientos o luces que realmente

no estan alli, generandose una ilusidn oéptica.
ILUSIONES OPTICAS COGNITIVAS

Este tipo de ilusiones épticas se producen cuando el cerebro no puede identificar correctamente la informacion que le
envian nuestros ojos. Esto puede deberse a diversos motivos y segun a cudl se deban las ilusiones cognitivas se dividen en:

¢ |lusiones de ambigiliedad: ocurren cuando vemos una figura que puede interpretarse de dos maneras diferentes y

nuestro cerebro no puede decidir entre ninguna de las dos.

* |lusiones de distorsion: son errores de percepcion del tamano, la longitud, los angulos o cualquier otra caracteristica
de lo que estamos viendo. A menudo son motivados por los elementos que rodean a lo que estamos viendo y que el

cerebro toma erroneamente como referencia.

* |lusiones paraddjicas: son representaciones de objetos imposibles que el cerebro se cree que son verdad por el
realismo con el que estan realizadas, aunque no podrian existir en la realidad.

3  EXPERIMENTOS: ILUSIONES OPTICAS

Vamos a experimentar con nuestra vista y nuestro cerebro para ver cdmo funcionan diversas ilusiones épticas.
En los experimentos 23 y 24 observa las imagenes de este Libro del Pequeio Descubridor directamente. Para el resto de
experimentos, utiliza las piezas de la lamina de ilusiones 6pticas incluida en el kit.
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[EXPERIMENTO 23]
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llusién déptica fisiolégica

Mantén delante de ti el cuadrado con los circulos y obsérvalo
moviendo la vista por la parte central. éTe parece que se
mueve?

Esto es debido a que la imagen se queda impresa en tu retina
(la parte interior de nuestro ojo) y al mover la vista provoca un
efecto de falso movimiento.

[EXPERIMENTO 25]

s
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llusién cromatica

En la imagen podemos ver un objeto a franjas blancas y grises
que se dobla formando un dngulo. A simple vista parece

que hay cuatro tonos de color debido a la perspectivay el
sombreado: blanco y gris claro en la parte superior y negroy
gris oscuro en la parte delantera.

Ahora coge la imagen y el cuadrado del juego. éQué pasa
cuando colocas la pieza gris encima de las diferentes zonas?
Nuestro cerebro ve cuatro colores diferentes donde solo hay
tres porque en la parte superior el color repetido esta al lado
de un color mas claro y en la frontal se encuentra al lado de
uno mas oscuro, pero en verdad es exactamente el mismo
color.

[EXPEKIMENTO 24]

llusiéon de ambigiiedad

La ilusién de Miller-Lyer lleva el nombre de su inventor, un
sociélogo aleman que la cred en 1889. Fijate en estas dos lineas.
¢Cuadl crees que es mas larga? El sentido de las puntas engafia a
nuestro cerebro y le hace ver mas larga a la que tiene las puntas
de las flechas hacia fuera, aunque las dos son igual de largas.

[EXPERIMENTO 26]

llusién cromatica de diamantes

En esta ilusién sucede lo mismo que en la anterior. Nuestros
ojos envian la informacidon de los colores de la imagen

a nuestro cerebro y él nos dice que hay cuatro lineas de
rombos. Unos claros y otros oscuros.

Pero coge la ldamina y los tres rombos del juego y colécalos
encima de los rombos de las diferentes franjas de la imagen.
éTodavia crees que son de distinto color?




[EXPERIMENTO 27]

Confuzle

Es un cuadrado formado por 4 piezas distintas que juntandolas de

dos maneras puedes crear 2 cuadrados de, aparentemente, igual

superficie aunque uno de ellos tenga una zona vacia en el centro. ]B[]o ]B[]°
Colécalos primero de forma que encajen sin dejar ningun espacio en

el centro. Después, gira cada pieza 180° y aparecera un espacio en el

centro sin que el cuadrado parezca mas grande. éQué ha sucedido?

En realidad nuestro cerebro no es muy preciso midiendo el tamaio hﬁ
de las cosas. Todas las piezas tienen un lado un poco mas largo y al ]B[]o ]ﬂ[]o
girarlo hacia adentro, queda el cuadrado central libre. El cuadrado

externo es un poco mas grande, pero no somos capaces de percibirlo

a simple vista.

[EXPERIMENTO 28]

llusién de distorsion

En la lamina podemos ver dos lineas rojas sobre lo que parece una pared
formada por cubos. ¢Cudl te parece que es mas grande?

Si las mides, veras que son exactamente iguales, pero a nuestro cerebro le
engaia el dibujo en perspectiva y cree que la linea de la derecha es mas
larga.

Esto es debido a que interpreta que al ocupar tres cuadrados en vez de
uno, como la linea de la izquierda, por fuerza ha de ser mas grande, pero
son exactamente iguales.

[EXPERIMENTO 29]

Ilusién paradéjica

Monta el puzle tal como se ve en la primera imagen y cuenta
cuantos circulos hay en cada lado. Después, retira la pieza de la
esquina inferior derecha, la que tiene un unico circulo, y vuelve a
montarlo como se ve en la segunda imagen. ¢Cuantas figuras hayen L
cada lado después de haber quitado una? ¢éCodmo es posible?

Tal como pasaba en el Confuzle, nuestros ojos no son muy buenos
con los detalles, y menos cuando les llega mucha informacién como
en este caso que han de ver 49 figuras al mismo tiempo. Pero si te
fijas con mucha atencién en las figuras que corta la diagonal, veras
que todas las de la segunda imagen tienen un trocito menos que

las de la primera. Todos esos trocitos juntos son los que forman la
figura que queda fuera al cambiar el orden de las piezas.

[EXPERIMENTO 50]

llusién fisioldgica

Coge las tiras de cuadrados blancos y negros y colécalas
una al lado de la otra alineando los cuadrados de

cada color. Veras cémo forman un rectdngulo y son
perfectamente paralelas.

Ahora desplaza las tiras de manera que los cuadrados no
qgueden alineados. é¢Siguen pareciendo paralelas las tiras?
Evidentemente las tiras no han cambiado de forma, pero
nuestro cerebro se lia una vez mas y ve mas ancho un lado
de cada cuadrado por lo que nos hace creer que las lineas
son curvas.

4  APLICACION EN EL DiA A DiA
CAPTAR NUESTRA ATENCION

Las ilusiones d6pticas se usan a menudo en campos

donde se busca captar la atencién de las personas

como en la publicidad, que las utiliza en ocasiones

para crear imagenes imposibles. : p

O en sedalizacidn viaria, como los pasos cebra que . ) " " ‘ l B ‘\
se dibujan como si fueran objetos 3D para hacer f A

reaccionar a los conductores y que disminuyan la

marcha de forma instintiva incrementando asi la
seguridad de los peatones.
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